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1 GIRIS

1.1 KONU

Bu dokiiman Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan sonra TURASAS olarak
adlandirilacak) tarafindan tiretilecek olan Elektrikli Tren Setinde (bundan sonra EMU olarak
adlandirilacak) kullanilacak aliiminyum ekstriizyon {ist etek, alt etek ve sabit basamak

ekipmanlarini ve bu ekipmanlarin vagona montaj elemanlarinin temini ile ilgili asgari teknik ve
genel 6zellikleri kapsar.

[stekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ziim sunacaktir.

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden ya da diger sartnamelerden ve bu
dokiimanda bahsedilen standartlardan ortaya ¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve
Yiiklenici arasinda yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

1.2 TANIMLAR
Bu Teknik Sartname kapsaminda kullanilacak ifadelerin karsiliklar1 asagida oldugu gibidir:

e Son Kullanici: TCDD Tagimacilik,

o Idare: TURASAS; Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.

e Tasarimci: EMU tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering firmasidir.

e Yiiklenici: Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki iirtinleri tedarik edecek olan
firmadir.

e Istekli: Bu sartname kapsamindaki {irlinleri tedarik etmek icin ihaleye katilacak olan
firmalar1 tanimlar.

Yukaridaki tanimlarin yaninda, EN 12258-1’¢ gore asagidaki tanimlar bu dokiimanda
kullanilmaktadir.

e Sarj Lotu: Aymi eriyikte eszamanli dokiilen triinlerin miktari. Bir dokiimiin farkli
kiitiikleri, farkl: 6lgiilere sahip olabilir.

e Ekstriizyon lotu: Ayni alagima, sekle, boyuta, kalinliga ve kesite sahip iiriinlerin pespese
ekstriizyon edilerek tiretilen miktari.

e Muayene lotu: Ayni alagima, sekle, boyuta, kalinliga, kesite sahip ve ayni tiretim teknigi
ile tiretilmis tirtinlerin muayeneye gonderilmis kismi. Muayene lotuna gonderilecek tiriinler
ayni liretim tesisinde tiretilmelidir.

e FAI lotu: Yiiklenicinin ilk {iriin muayenesi i¢in tiretecegi iiriinlerin minimum miktari.

e Isil Islem Lotu: Aymi alasima, sekle, boyuta, kalinliga, kesite sahip ve ayni iiretim teknigi
ile tiretilmis tek 1s1l islem firini ile tavlanmaisg tirtinlerin miktari.

e Sikisma Halka Izi (Snap ring/bamboo): Kalibin ani hareketinden dolay1 ekstriizyon
yiizeyinde halka seklinde olusan izler veya kusurlar.

e Durma izi: Ekstriizyon prosesinin durdugu yerlerde olusan izler.

e Blok-Blok kaynak: Ekstriizyon sirasinda iki kiittigiin birbirine kaynamasi. Bu kaynak
malzeme yapisal 6zelliklerini etkileyecek gegis bolgesi olusturur.

e Gegis Bolgeleri: Kiitiiklerin basindaki ve sonundaki kisimlar profilde metalin yapisal
ozelliklerini etkileyen bir ge¢is bolgesi olusturur.

Tiirkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa5/18

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin ¢ogaltilmasi, dagitiimasi ve kullanimi TURASAS 'in yazili onay1 olmadan

yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tuirlii zarardan sorumlu olacaklardir. )
g g /A4



TURASAS

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Gaziray Banliyo Projesi

Sabit Basamak Temini Teknik Sartnamesi

TS.No  :TS-503.0007

. . Rev. No : D 4800
Aliiminyum Ust Etekler, Alt Etekler ve Rev. Tarihi : 24/02/2026

e Mekanik Ozellikler: Uriinlerin statik ve dinamik biitiinliigiinii garantileyen dzellikler

e Uzerinde Anlasilmis Olgiiler: Uriinlerin iiretilmeye baslanmasindan énce her bir farkl
kesit igin TURASAS/tasarimc1 ve yiiklenici tarafindan ortaklasa secilen Gnemli
fonksiyonel dlg¢iiler.

1.3 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

EMU tasarim, montaj ve test agamalari, asagida belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun

olarak yapilacaktir:

Avrupa Standartlart:
Uluslararasi Standartlar:

Birim Sistemi:

EN
ISO
SI

Tablo 1°de Tedarik Kapsami i¢in Gegerli Standartlari yer almaktadir.

Standard | Bashk
Altiminyum ve altiminyum alagimlar1 - Sac, serit ve plaka - B6lim 2:
EN 485-2 e e
Mekanik 6zellikler
Altiminyum ve aliminyum alasimlari-Bi¢imlenebilir mamiillerin
EN 515 o ete 1
temper kisa gosterilisleri
EN 573-3 Alliminyum ve altiminyum alasimlart - Kimyasal bilesim ve
bigimlendirilebilir tirtinlerin sekli - Boliim 3: Kimyasal bilesim
Altiminyum ve aliminyum alagimlari - ekstriizyonla imal edilmis tellik
EN 755-1 cubuk/cubuk, boru ve profiller - boliim 1: Muayene ve teslim i¢in teknik
sartlar
EN 755-2 Altiminyum ve aliminyum alagimlari - Ekstriizyonla imal edilmis tellik
cubuk/cubuk, boru ve profiller - Boliim 2: Mekanik 6zellikler
Altiminyum ve aliiminyum alagimlari - Ekstriizyonla imal edilmis tellik
EN 755-9 cubuk/cubuk, boru ve profiller - Bolum 9: Profiller, boyut ve sekil

toleranslari

TS EN 10025-1

Sicak haddelenmis yap1 ¢elikleri - Boliim 1: Genel teknik teslim sartlar:

EN ISO 6892-1

Metalik malzemeler - Cekme deneyi - boliim 1: Oda sicakliginda deney
metodu

ISO 7438

Metalik malzemeler - Egme deneyi

TS EN 15085-2

Demiryolu uygulamalari-Demiryolu araglari ve bilesenlerinin kaynagi-
Bolum 2:Kaynak imalat¢ilarinin kalite 6zellikleri ve belgelendirilmesi

Alliminyum ve aliminyum alagimlari- Terimler ve tarifler- Boliim 1:

EN 12258-1 .
Genel terimler
EN ISO 17050 Tedarik¢inin uygunluk beyani
Geometrik mamul 6zellikleri - Yiizey yapisi: Profil metodu - Terimler,
ISO 4287 . " .
tarifler ve ylizey yapisi parametreleri
Altiminyum ve alliminyum alasimlari - Yapisal demiryolu uygulamalari
EN 13981-1 igin Uriinler - Muayene ve teslimat igin teknik kosullar - Boliim 1:

Ekstriizyon

Tirkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S.
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Yiiklenici ilgili standartlarin son versiyonunu uygulayacaktir (en azindan isteklinin teklif
tarihindekiler).

Istekli, yukaridaki uygulanabilir normlar listesini gozden gegirecek ve uygunlugunu

onaylayacaktir ve herhangi bir degisiklik, onay i¢cin TURASAS'a sunulacaktir.

1.4 EMU TREN SETi KONFIGURASYONU
EMU sunlardan olugur:

- 4 arag: SKA arag - OA ara¢ - OA ara¢ - SKA arag

Arag tipleri bundan sonra:

SKA = Siiriicii kabinli 6n arag
OA =Orta arag

SKA araglar kendi aralarinda degistirilebilir ve OA araglar da kendi aralarinda degistirilebilir
olacaktir.

1.5 EMU TREN SETI COKLU KONFIGURASYONU

Coklu tren seti ¢aligmasi i¢in dngoriilen konfigiirasyonlar asagidaki gibidir:
4 arag + 4 arag

Tirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa7/18

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin gogaltilmasi, dagitiimasi ve kullanimi TURASAS 'in yazili onay1 olmadan

yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir. &
X 4



SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

TURASAS

Gaziray Banliyo Projesi

Aliiminyum Ust Etekler, Alt Etekler ve
Sabit Basamak Temini Teknik Sartnamesi

T.S. No : T$-S03.0007
Rev. No : D 4800
Rev. Tarihi :24/02/2026

2  TEDARIK KAPSAMI

2.1 DONANIM

Bir elektrikli tren setindeki toplam aliiminyum ekstriizyon tist etek, alt etek, sabit basamak ve
ekipmanlari1 adedi asagidaki gibidir;

. Arac¢ Tipi
Ekipman SKA OA OA SKA TOPLAM
SKA Aliiminyum Ust Etek 1 ] ] ! 5
(GZ10.21.11.00000)
OA Aliiminyum Ust Etek ] ! ) ) ’
(GZ11.21.11.00000)
SKA Aliiminyum Alt Etek 1 i i 1 )
(GZ710.21.12.00000)
OA Aliiminyum Alt Etek ) 1 1 ) 2
(GZ11.21.12.00000)
SKA Aliiminyum Sabit
Basamak 1 - - 1 2
(GZ10.05.17.00000)
OA Aliiminyum Sabit
Basamak - 1 1 - 2
(GZ11.05.17.00000)

Tablo 2 — Tedarik Kapsami

Bu sartname kapsaminda tedarik edilecek tirtinlere ait .stp formatinda 3D modeller, 2D teknik
resimler, Uirlin agaci kapsami ve tedarik edilecek tiriin adetlerini i¢eren bilgiler asagidaki gibi
verilmistir. Yiklenici, ilgili teknik resimlerde belirtilen tiim baglanti elemanlarini ve braketleri de

tedarik etmekle ylikiimliidiir.

e Ek-1: SKA ve OA ara¢ “Ust Etek” .stp modelleri, 2D teknik resimler, iirtin agac1 bilgisi,
tedarik edilecek tirtinlerin adet bilgisi ,
e Ek-2: SKA ve OA arag¢ “Alt Etek” .stp modelleri, 2D teknik resimler, liriin agaci bilgisi,
tedarik edilecek tirtinlerin adet bilgisi
e Ek-3: SKA ve OA arag¢ “Sabit Basamak™ .stp modelleri, 2D teknik resimler, tiriin agact
bilgisi, tedarik edilecek iirtinlerin adet bilgisi

2.2 PROJE YONETIMi

2.2.1 Proje Yonetimine Giris

EMU’nun tasarim sorumlulugu BLUE Engineering Sirketi’ne aittir. Bundan dolayi, Yiiklenici tiim

teknik bilgileri TURASAS ve BLUE Engineering Sirketi ile paylasacaktir.

Yiiklenici ve alt yiiklenicileri, teslim edilen bilesen ve sistemlerden sorumlu olacaktir. TURASAS,
montaj, calistirma, ara yliz veya diger benzer nedenlerle gerekli olmasi halinde, bir sistem veya

Tirkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi A.S.
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bilesenlerde farkli ¢oziimler ve/veya degisiklikler talep etme hakkina sahiptir. Bu talepler
Yiiklenici tarafindan gergeklestirilecektir.

Toplantida bir tutanak diizenlenecek ve toplantiya katilan taraflarin temsilcileri tarafindan
imzalanacaktir.

Isbu belge Yiiklenici ile TURASAS arasindaki s6zlesmenin bir pargasidir. Yiiklenici, bu belgeyi
veya herhangi bir kismini figiincii bir tarafa dagitma hakkina sahip degildir.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsiliklr iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplart yazili formatta veya e-posta yoluyla
gerceklestirilecektir.

2.2.2 Proje Yonetimi ve Planlama
Yiiklenici, s6zlesme imzalandiktan sonra 2 hafta i¢erisinde Proje Planini sunacaktir.

Proje Plani, bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin génderimini, biitiin par¢alarin ve dokiimanlarin
teslimatint igeren kilit olaylarin ve diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtir. Plan her
yayinlandiginda, TURASAS’1n onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim gergevesinde Proje Ilerleme
Toplantilarina diizenli olarak katilacaktur.

2.2.3 Modifikasyonlar

FAI (ilk Uriin Muayenesi) oncesi yapilan tiim mithendislik degisiklikleri, Yiiklenicinin kalite
yonetim sistemi tarafindan kontrol edilecektir. FAI sonrasi yapilan miihendislik degisiklikleri,
ilgili tiim belgelerle desteklenecek ve TURASAS'n yazili onaymna tabi olacaktir. Mithendislik
degisiklikleri, isbu sartnamenin ve diger destekleyici sartnamelerin tim gerekliliklerine tabi
olacaktir.

Yiiklenici, diger pargalarla arayiizii etkileyecek degisikliklerden kaginmaya azami &zen
gosterecektir. Boyle bir degisikligin yapilmasinin gerekli olmasi halinde TURASAS'a derhal bilgi
verilecektir.

Yiiklenici, TURASAS ile zaman cizelgelerini ve igin yiiriitiillecegi yerleri detaylandiran bir
degisiklik uygulama plam igin mutabakata varacaktir. Bu, ilgili tim yedek parcalardaki
degisiklikleri de icerecektir.

Yiiklenici, herhangi bir degisikligi tamamladig1 giin, TURASAS'a degisiklik tarihini, degistirilen
bilesenin seri numarasini, bilesenin yeni degisiklik diizeyini ve bilesenin yerini bildirecektir.
Ayrica, bilesen tizerindeki degisiklik diizeyinin durumu da giincellenecektir.

Performans: etkilemeden {iriin veya iiretimi iyilestirmek igin yapilan degisiklikler veya yedek
parga degisimi Yiiklenici tarafindan kararlagtirilabilir. Degisikliklerin izlenebilirligi Yiiklenici
tarafindan TURASAS'a verilecektir.
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Yiiklenici tasarim yanlish@indan veya sorumlulugu altindaki herhangi bir nedenle degisiklik
olmas: durumunda, degisiklikler ve buna bagli islemler Yiiklenici tarafindan {icretsiz olarak
yapilacaktir.

2.2.4 Uretime Baslama Yetkisi

TURASAS, asagidaki adimlara gore tiretime baslama yetkisini Yiikleniciye verecektir.

2.2.4.1 Tasarmm Dondurma

Yiiklenici, tirtiniin performansini ve kalitesini artirmak amaciyla karakteristiklerde degisim
Onerebilir. Bu 6neri ancak TURASAS ’1n onayindan sonra uygulanabilir.

Sézlesmenin imzalanmasindan sonra Idare, Tasarimer ve Yiiklenici arasinda tedarik kapsaminin
tasariminin dondurulmasi igin 6zel bir toplant1 yapilacaktir. Toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli
olarak kararlagtirilacaktir. Tasarimin dondurulmasi ayni zamanda Yiiklenicinin tip testleri igin
kullanilacak olan iiriinleri liretmeye baslayabilecegi anlamina gelir (madde 4.1.1'e gore).

Bu 6zel toplantinin salgin, vb. gibi 6ngoriilemeyen sebeplerle yapilamamasi durumunda ilgili
belgeler taraflarca imzalanarak paylagsilacaktir.

Yiiklenici, tiriiniin performansini ve kalitesini artirmak amaciyla karakteristiklerde degisim
onerebilir. Bu 6neri ancak TURASAS *1n onaymdan sonra uygulanabilir.

2.2.4.2 Seri Uretime Baslama Yetkisi
Madde 4.1.1 ve 4.1.2 uyarinca muayene isglemlerinin basariyla tamamlanmasinin ardindan
TURASAS, Yiikleniciye seri iiretime baglama yetkisini verecektir.
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3 TEKNIiK OZELLIKLER

3.1 Ekstriizyon Profiller Uretim Siirecleri
Yiiklenici, tedarik edecegi tiriinlerin imalat stireglerinden sorumludur.

Yiiklenici, her teslim ettifi trtinler i¢in ayni hazirlama ve tiretim proseslerini kullanacaktir. Bu
proseslerin modifikasyonu durumunda, TURASAS bilgilendirilecektir.

e Uriinlerde blok-blok kaynag1 ve/veya gegcis bolgeleri olmayacaktir.
e Yiiklenici, kaynak dikislerinin pozisyonunun bolgelerini gosterecek ve TURASAS 1n
onayina sunacaktir.

3.2 Ekstriizyon Uriinlerinin Mekanik Ozellikleri

3.2.1 Sertlik Ozellikleri
Biitiin sertlik degerleri EN 755-2 standardina uygun olacaktir.

3.2.2 Cekme Ozellikleri
Profillerin ¢ekme dayanimi, akma dayanimi ve uzamasi EN 755-2 standardina uyumlu olacaktir.

3.2.3 I¢ Cidarlarin Saglamhg
N/A

3.2.4 Yiizey Kusurlarindan Arindirma

Ekstriizyon mamuller yiizey kusurlarindan armmis olacaktir. Uriinler diizgiin ve temiz bir yiizeye
sahip olacaktir. Ancak her zaman tamamen Onlenemeyen ve 1s1l islemden kaynaklanan ¢izikler,
batma izleri, sikisma halka izleri, renksizlikler ve homojen olmayan ytizey goriiniimii gibi kii¢iik
yiizey kusurlarina, TURASAS’1n onayim alarak, {irlin yiizeyinde miisaade edilebilir.

3.2.5 Boyut ve Sekil Toleransi
Teknik resimdeki toleranssiz biitiin dlgiiler EN 755-9 standardina uymay1 gerektirir.

3.2.6 Kimyasal Kompozisyon
Aliiminyum alagimlarin kimyasal kompozisyonlart EN 573-3 standardina uygun olacaktir. Isil
islemler EN 515 standardinda tanimlanmustir.

3.2.7 Metalografik Inceleme

Metalik yap: diizgiin ve homojen olacaktir. Profil geometrisinden ve ekstriizyon tekniklerinden
dolayr iri taneli yeniden kristallesme bolgelerine, profillerin operasyonel kullanimi igin
ozelliklerinin etkilenmemesi ve/veya mekanik 6zelliklerinin bozulmamasi kosuluyla izin verilir.
Iri taneli kabuk tabakalarmi kalinliklari, profil kalinhigimimn 2/3’tinii agmayacaktir.

Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 11/ 18

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin gogaltilmasi, dagitiimast ve kullanimi TURASAS 'in yazili onayi olmadan

yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir. &



Gaziray Banliyo Projesi T.5.No = T5-503.0007

WRASAs Aliiminyum Ust Etekler, Alt Etekler ve EEX ?;ﬂhi ;5;3332026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU ~ Sabit Basamak Temini Teknik Sartnamesi

3.3 TEDARIK KAPSAMI
3.3.1 Aliiminyum Ekstriizyon Ust Etek

Ust etek, standart bir kesite sahip olan ve {izerindeki uygun olan herhangi bir noktaya monte
edilmek iizere tasarlanmis bir braket kullanilarak vagon damina kolayca monte edilebilen
ekstriizyon aliiminyum profilden olugsmaktadir. Yiiklenici, ekstriizyon iist etegin yani sira baglant:
braketleri ve tiim baglanti elemanlarini tedarik etmekle yiikiimliidiir. Yiiklenici ayrica Ek-1"deki
tedarik listesinde belirtildigi izere her 1 tren seti i¢gin 3600 mm uzunlugunda 1 adet yedek profil
tiretecek ve teslim edecektir.

Ust etek — Vagon dami baglantisi

3.3.2 Aliiminyum Ekstriizyon Alt Etek

Alt etek, standart bir kesite sahip olan ve tizerinde 6nceden belirlenmis alana monte edilmek {izere
tasarlanmis menteseler ve braketler kullanilarak vagon sasisine kolayca monte edilebilen
ekstriizyon aliiminyum profilden olugmaktadir. Yiiklenici, ekstriizyon alt etegin yani sira baglant:
braketleri ve tiim baglanti elemanlarini tedarik etmekle yiikiimliidiir. Yiiklenici ayrica Ek-2’deki
tedarik listesinde belirtildigi {izere her 1 tren seti i¢in 3800 mm uzunlugunda 1 adet yedek profil
tiretecek ve teslim edecektir.

Alt etek — Vagon sasi baglantisi
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3.3.3 Aliiminyum Ekstriizyon Sabit Basamak

Sabit Basamak, standart bir kesite sahip olan ve iizerinde 6nceden belirlenmis noktalar vasitas ile
vagon sasisine monte edilebilen ekstriizyon aliiminyum profilden olusmaktadir. Yiiklenici,
ekstriizyon sabit basamagi ve tiim baglanti elemanlarini tedarik etmekle yiikiimltidiir. Yiiklenici
ayrica Ek-3’deki tedarik listesinde belirtildigi tizere her 1 tren seti i¢in 1520 mm uzunlugunda 1
adet yedek profil iiretecek ve teslim edecektir.

Sabit Basamak — Vagon sasi baglantisi

3.4 AGIRLIK
N/A

3.5 BOYA

Tedarik kapsamindaki metalik pargalarin yiizeylerine epoksi astar ve poliliretan son kat boya
uygulanacaktir. Uygulanacak boya sistemine ait gereklilikler asagidaki tabloda verigmistir.

Malzeme Cinsi Renk Kalnhk Yiizey Kalitesi (C‘i 25?3:1 22 )
1. Kat Epoksi Astar - 80-100 um | Yiizey diizgiin ve < Seviye 1
2. Kat Politiretan Asagida 50-80 um homojen bigimde <Seviye 1
Son Kat belirtilmistir boyanmis olacak (Astar + son kat)

o Ust Etek ve baglant1 braketleri : RAL 8022
e Alt Etek ve baglanti braketleri : RAL 7043
e Sabit Basamak : RAL 7043

SP.02013 ile baslayan kare somun grubuna ait iiriinler geomet kaplama veya minimum 15um
¢inko kaplama ile teslim edilecektir.

Yiiklenici, ¢inko/geomet kaplamali kare somunlara ISO 9227’ ye gore 360 saat tuz pliskiirtme testi,
yapigma testi ve kaplama kalinlig testi yaptiracak ve test raporunu Idare’ye sunacaktir. Idare
isterse kendi laboratuvarinda testleri yapma hakkia sahiptir. Bu durumda Yiiklenici, Idarenin
talep ettigi test numunesini verecektir.
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4 GENEL OZELLIKLER

Sartnamenin biitiin maddelerine aym numara sirast ile cevap verilecektir. Cevap verilmeyen
maddeler sartnameye aykiri kabul edilecektir.

Yiiklenici, sozlesme imzalama sirasinda TURASAS’a EN ISO 17050ye gére bir uygunluk beyant
verecektir.

TURASAS onaylanmis iiretim prosesinin devam ettigini dogrulamak igin istedikleri zaman
yiiklenicinin fabrikasinda muayene yapma hakkini sakl: tutar.

4.1 TEST VE MUAYENEYE GIRIS

Yiiklenici, kendi biinyesinde hazirlanmis ve TURASAS tarafindan onaylanmis Test Prosediiriine
ve onaylanmis Muayene Prosediiriine gre test ve muayeneleri gerceklestirecektir.

TURASAS muayene prosediirlerinin herhangi bir asamasinda bu muayeneleri gozlemleme
hakkina sahiptir.

4.1.1 Ekstriizyon Profiller icin Test ve Muayeneler

4.1.1.1 Kimyasal Kompozisyon Analizi

Her bir sarj lotu analiz edilmelidir. Test prosediirleri EN 755-1 standardinin gereklilikleriyle
uyumluluk gosterecektir.

4.1.1.2 Sertlik Testi

Test Metodu: Brinell sertligi EN ISO 6506-1’e gore uygulanacak ve EN 755-2’deki tablolara gore
izin verilebilir limitlerin diginda olmayacaktir.

Sertlik testi enine kesitin tamamu tizerine uygulanacaktir. Sertlik testi noktalar: arasindaki fark <
50 mm olmalidir.

Sertlik testi noktalar: miimkiin oldugunca merkezi segilecektir. Sertlik degeri Brinell 1.0/10, test
noktalar1 arasindaki maksimum sapma 20HB’dir.

4.1.1.3 Cekme Testi
Test EN ISO 6892’ye gore uygulanacaktir. Biitiin test numuneleri profilin boyuna alinacaktir.

4.1.1.4 Egme Testi

Alasimin cinsinden bagimsiz olarak, her bir 1s1l islem lotuna egme testi ISO 7438 “e gore
uygulanacaktir.

4.1.1.5 Makrografik Muayene

Test, ekstriizyona tabi tutulmus profillerin her iki ucuna uygulanacaktir.

Bu muayene kabuk katmani ve ekstriizyon kaynak dikislerine bununla birlikte her tiirli gegis
bolgesine ve diger goriilebilir hatalarin goriinmesine olanak saglar.
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Uygun bir isleme yontemi ile olusturulan yiizeyde muayeneyi engelleyebilecek hata olmayacaktir
(Yiizey pirtizluliigi Ra=6.3).

Yiizey bolgesi metal yapisim ortaya ¢ikarmak igin yeterli olacak sicaklikta ve belirli bir siire
boyunca daglanacaktur.

Orneklerin enine kesiti gorsel olarak muayene edilecektir. Daha derin bolgelerle alakali
muayeneler yeterli 151k yogunlugu altinda 2 kat biiylitme kapasitesine sahip biiyiiteg cami
kullanilarak yapilacaktir.

4.1.1.6 Ekstriizyon Dikislerinin Saglamhiginin Dogrulanmasi

Ekstriizyon dikislerinin kalitesi, ¢apraz ¢ekme deneyleri, egme deneyi, ag1z genisletme, rezonans
veya ultrasonik deneyler gibi metotlar kullanilarak kontrol edilebilir. Test metodu yiiklenicinin
inisiyatifine birakilmistir. Onaylanmast i¢in TURASAS’a sunulacaktir.

Yiiklenici; kalinliktan, alasimdan ve 1s1l islemden bagimsiz olarak %4’ten biiytik bir uzamay1
(%A) garanti edecektir.

4.1.1.7 I¢ Duvarlarin Saglamligmin Dogrulanmasi
N/A

4.1.1.8 Gozle Muayene

Aksi belirtilmedigi miiddetce, firiinlerin yiizey goriintiistiniin incelenmesi teslimat Oncesinde
herhangi bir biiyiitiicii cihaz kullanilmadan uygulanacaktir.

4.1.1.9 Ol¢ii Kontrolii

Standartlarda belirtilen toleranslara adapte edilmis olan &lgli veya kalibrasyon araglari
kullanilacaktir.

Biitiin olgiiler 15-25 °C de kontrol edilecektir.
TURASAS ve Yiiklenici her bir profilin izerinde anlasilmig dlgiilerini tanimlayacaktir. Olgiisel
kontrolde profillerin teknik resimlerde belirtilen isleme/bosaltmalar yapildiktan sonraki Ol¢tileri

esas alinacaktir.

FAI’de biitiin lciiler kontrol edilecektir. Rutin testlerde ise iizerinde anlagilan dlgiler kontrol
edilecektir.
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Test Numune Alma Sikhig: Kabul
Testler metotlar: Kriterleri
FAI Muayeneleri Seri Muayeneler
Bir muayene lotundan gelisigiizel
- Bir profil uzunlugu igin teknik alinmug bir profilin teknik resimde
Clpfsel Eonfoal el resimde gosterilen her 6lgii belirtilen biitiin iizerinde anlagtimig e
olgiileri
Kimyasal Analiz 4.1.1.1 Her bir sarjda Her bir sarjda 326
: . Bir segilmis profil uzunlugunun her ; . . .
Sertlik Testi 4.1.1.2 iki ucunda %100 Her sarjda enine kesitte her iki ugta 32.1
. 3 adet / sarj -
Cekme Testi (boylamasina) 4.1.13 EN 755-2 EN 755-2’e gore 322
Mikro Bir se¢ilmis profil uzunlugunun her }

Metalografik iki ucunda %100

; 4.1.1.5 = = — o 327

Inceleme Makro Ekstriizyon boyunun her iki ucunda | Ekstriizyon boyunun her iki ucunda

%100 %100 her sarjda

Ekstriizyon dikislerinin Ekstriizyon boyunun her iki ucunda | Ekstriizyon boyunun her iki ucunda

- = N 4.1.1.6 -
saglamliginin dogrulanmasi %100 %20

Yiizey kalifesinin gozle 4118 EN 755-1° gore EN 755-1%€ gore 324

muayenesi

Tablo 3 — Ekstriizyon Profiller I¢in Test ve Muayeneler

4.1.2 Kaynakl imalat I¢in Test ve Muayeneler

Tedarik kapsaminda olan kaynakli pargalarin imalats, test ve muayene islemleri gelik malzemeler
icin Ek-4’de verilen TS-44.337 nolu teknik sartnameye, aliiminyum pargalar igin Ek-5 ‘da verilen
TS-03.043 nolu teknik sartnameye uygun olarak yapilacaktir. Yiiklenici T'$-44.337 madde 3.10.1°
de ve TS-03.043 madde 3.10.1°de belirtilen dokiimanlar ilk tiriin muayenesinden 1 (bir) hafta
once Idare’ ye teslim edecektir.

Yiiklenici, isleme sonrasi profilde agikta kalan ekstriizyon dikislerini (6rnek resimde
gosterilmistir, kare kilit yuvasi harig) kapamak i¢in kullanilacak olan yapisal olmayan saclarin
kaynaginda lazer kaynagi kullanabilir. Sekilde gdsterilen bolgeler disinda lazer kaynagi yapilmasi
kesinlikle yasaktir.

Lazer kaynak kullanilmasi halinde, Yiiklenici; lazer kaynak islemleri dahil olmak tizere, TS$-
03.043 madde 3.10.1 kapsaminda kaynak islemleri i¢in ongériilen tiim dokiimanlari (ilgili WPS,
WPQR, kaynakgi/lazer kaynak operatorii yeterlilik belgeleri ve diger ilgili dokiimanlar)
hazirlamak, Idare onayma sunmak ve yiriirlikte tutmakla yiikimludiir. Lazer kaynakli
birlestirmelerin muayenesi ve kabulii, EN ISO 13919-1 standardina gore kalite seviyesi C, esas
alinarak gergeklestirilecektir.
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4.1.3 Rutin Testler

Ekstriizyon profillere ait rutin testler Tablo 3 de verilen seri muayeneler siitununa uygun olarak
yapilacaktir.

Kaynakli imalat tiriinlerin rutin testleri, ¢elik malzemeler i¢in Ek-4’de verilen T$-44.337 nolu
teknik sartnameye, aliiminyum pargalar i¢in Ek-5 ‘da verilen T$-03.043 nolu teknik sartnameye
uygun olarak yapilacaktir.

Yiiklenici TS-44.337 madde 3.10.2° de ve T$-03.043 madde 3.10.2"de belirtilen dokiimanlart her
sevkiyattan once Idare’ ye teslim edecektir.

4.1.4 Yiiklenici Teknik Destegi

Yiiklenici ilk teslimatta gonderilen iiriinlerin montaji sirasinda ortaya ¢ikabilecek kendi tiretimi
kaynakli sorunlar1 gidermekle yiikiimliidiir.

4.2 GARANTI
4.2.1 Garanti Kosullar

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki tiriinlerin bozulmalara, montaj ve is¢ilik hasarlarina karst
kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi iiriinlerin TURASAS’a tesliminden itibaren 36 ay ile smirli olmakla birlikte, EMU
Tren Setinin isletmeye alinmasindan itibaren 24 aydir.

43 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA
4.3.1 Ambalajlama

Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgr gibi
iklim etkilerine kars1 yeterli dayanima sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.
Ambalajlanan kutular birini digerinin tizerine istiflemeye ve fork-lift (uygulanabilen yerlerde)
veya koprii vinci ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir.

Asagidaki bilgiler okunakli, silinemez ve sgkiilmez bir sekilde ambalajlarin tistiinde bulunacaktir:

»  Ureticinin ismi, adresi ve kayitl logosu

»  Komple par¢a numarast ve ilgili sartname adi
»  Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)

= Sozlesme tarihi ve numarasi

Yiiklenici, iiriin paketlemesini Ek-1, Ek-2 ve Ek-3’de verilen tirtin agaci listelerinde her bir alt
komple igin verildigi sekilde yapacaktir. Paket listeleri ilk tirin muayenesinde TURASAS 1n onayl
ile nihayetlendirilecektir. Her bir listenin kopyasi sevkiyatin baslangicinda TURASAS’a
gonderilecektir.

Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 17 /18

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin gogaltilmasi, dagitilmasi ve kullanimi TURASAS 'in yazili onayi olmadan

yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardur. O



Gaziray Banliyo Projesi T.5.No  :T5-503.0007

.r‘jRASAS Alﬁminyum Ust Etekler, Alt Etekler ve izz: '[I\'l:rihi ;54%3?2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU ~ Sabit Basamak Temini Teknik Sartnamesi

4.3.2 Etiketleme/Markalama

Parcalar iizerinde gereken yerlerde saglik ve giivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun giivenlik ve
uyart isaretleri olacaktir. Tedarik kapsami profiller ve baglant: braketlerinin i¢ tarafinda uygun bir
yere asagidaki bilgileri igerecek ve silinemez 6zellikte olacak etiketleme yapilacaktir;

e TURASAS resim numarasi
e Uretici firma amblemi veya ismi

e Uretim yil
Yiiklenicinin yapacagi etiketleme (6rnek) asagidaki gibi olacaktir;

TURASAS Resim No Uretici Firma Amblemi veya Ismi Uretim Y1l
GZ10.xXxX.XX.XXXXX XXXXX XXXX

Tiim etiketlerin format: ve konumlandiriimasi TURASAS’m onayina tabidir. Miimkiin olan
yerlerde; etiketlerin konumu, ilgili parga araca monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi (Logo
ve marka, vb.) disaridan goriilemeyecek sekilde olacaktir. Tiim etiketler silinemez sekilde (lazer
isleme, plaka vb.) olacaktir.

4.3.3 Montaj ve Hazirlamalar

Tedarik kapsami trtinler, arag gbvdesine baglantisi icin gerekli baglanti elemanlari ile birlikte
teslim edilecektir. Uriinlerin teslim yeri TURASAS Adapazar1 ambarlaridir.

4.4 TURASAS’A SUNULACAK DOKUMANLAR
Teklif asamasinda Istekliler tarafindan verilecek dokiimanlar Tablo 3’te verilmistir.

. Zaman .
No. TEKLIF Asamasi Cizelgesi Dil
1.1 | Mevcut Teknik Sartname igin madde madde cevap Tiirkge
1.2 | Isteklinin EN 15085-2 ‘e uygun CL1-P sertifikasi Teklifle Tiirkge veya Ingilizce

isteklinin ISO 9001 Sertifikas1 (Eger Istekli, tireticinin birlikte
temsilcisi ise; tireticinin sertifikasini gosterecektir)

1.4 | EN 17050’ye gore uygunluk beyani Tiirkge
Tablo 4 — Teklif Asamasi: Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi

1.3 Tiirkge veya Ingilizce

S EKLER

EK 1 — SKA ve OA arag icin “Ust Etek” dokiimantasyonu
EK 2 — SKA ve OA ara¢ “Alt Etek” dokiimantasyonu

EK 3 — SKA ve OA arag¢ “Sabit Basamak” dokiimantasyonu
EK 4 — TS-44.337

EK 5 —TS$-03.043
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